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RICORDO
DI RODOLFO NICOLAUS

Il 2 agosto 2008 si spegneva Rodolfo Nicolaus.
Lsattamente 50 anni prima, nel 1958, io ebbi modo di
oscerlo. Ero studente di Chimica all'Universita di
li ¢ frequentavo il corso di Chimica Organica 2.
mela corso, in Febbraio, ci fu un avvicendamento
Prolessori. 11 titolare, Speroni ando all’'Universita
Virenze, sostituito dal giovane Nicolaus. Seguii
lezioni e a Luglio sostenni 'esame con lui. A
bie chiesi ed ottenni di fare la tesi sperimentale
w0 laboratorio. Nel Luglio del 1960 mi laureai -
Prof. Nicolaus - ed a Settembre dello stesso
Iniziai la mia carriera accademica come suo

le.
0 stato uno dei suoi allievi pitt anziani ed e
1wsto motivo che i colleghi delle due Accademie
ne mi hanno chiesto oggi di ricordare la sua
di docente e di scienziato.
(questo io sono grato ai miei colleghi;
orare oggi Nicolaus & per me un onore.



Rodolfo Nicolaus nasce a Napoli nel 1920. La sua
famiglia era di origine Svizzera: faceva parte di una
piccola comunita che si era trasferita in Campania
parecchi anni prima per creare a Fratte, vicino
Salerno, un’importante azienda tessile. A Napoli
trascorre la sua infanzia e la sua giovinezza; la casa
paterna si trovava al centro del Vomero in Via Luca
Giordano. Studia e pratica attivamente lo sport : &
campione regionale di tennis. Nel 1939 si iscrive
alla Facolta di Economia Commercio, ma due anni
dopo si trasferisce a Chimica. I motivi di questa
decisione vengono cosi da lui ricordati:

“Nella primavera del 1941, studente del secondo
anno di Economia e Commercio, mi trovai dalle
parti di Via Mezzocannone ed entrai a Chimica. Un
luogo triste, un silenzio rotto solo da un lontano
brusio di macchine, molto diverso da Economia di
Via Caracciolo. Entrai in una camera del secondo
piano ove incontrai una giovane assistente romana,
la Dottoressa Riverso. Mentre parlavamo venne una
Signora dal portamento fiero che mi sbircido mentre
si informava con la Riverso di come andassero i
calcoli.

Dopo una settimana la Bakunin, credendomi uno
studente di Chimica, mi fece chiamare e mi propose
di entrare nel suo laboratorio per fare una ricerca
sui pigmenti neri. Non dissi che ero uno studente
di Economia e Commercio ma prowvidi subito a
cambiare Facolta e mi misi a studiare la chimica
organica frequentando intensamente il laboratorio e
cido mi porto ad essere additato come uno studente
modello”.

Naturalmente Nicolaus, dopo la laurea, continua
a lavorare nel laboratorio della Bakunin, ma, poco
dopo, nel '48, I'anziana professoressa va in pensione.
A sostituirla viene chiamato Luigi Panizzi, allievo
di Quilico, uno dei due capiscuola della chimica
organica italiana. Sotto la sua guida, Nicolaus inizia
la sua attivita di ricerca nel campo della chimica
dei composti eterociclici. Nel 1952, il suo interesse
scientifico ritorna ai pigmenti neri naturali e
pubblica un importante lavoro sulla struttura della
melanina da seppia.

La chimica dei pigmenti neri naturali era
ullora praticamente sconosciuta. Indagini sulla
determinazione della loro struttura non avevano
lornito informazioni utili; motivo di questi
lullimento erano le proprieta delle melanine. La loro
insolubilitain tuttiisolventi precludevala possibilita
i studiarla con indagini spettroscopiche; gli studi
degradativi che in quei tempi costituivano I'arma
migliore per ottenere informazioni strutturali non
wvevano dato risultati positivi perché le melanine
Itattate con i pitt comuni reattivi di degradazione
non venivano attaccate o venivano degradate
tulmente fornendo piccolissime molecole da cui
impossibile risalire alla struttura dei pigmenti.
1o ¢io che allora si sapeva delle melanine era
i del biochimico inglese H. S. Raper, che negli
I 20 delined la loro biogenesi a partire dalla
inin. Questa brillante ipotesi € nota con il nome
sthema di Raper:
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Successivamente  fu  ipotizzato che per
polimerizzazione del 5,6-indolchinnone di formasse
un macromolecola ordinata del tipo:
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Nel 1952 Nicolaus ottiene per ossidazione della
melanina da seppia un significativo prodotto di
degradazione, I'acido 2,3,5-pirroltricarbossilico.
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Questo risultato ¢ un punto di partenza per
iniziare un’indagine tesa a stabile la struttura di
(uesta macromolecola e rappresenta una tappa
londamentale nella attivita scientifica di Nicolaus,
che si sviluppera per oltre un cinquantennio
ultraverso una successione di indagini organizzate
in un progetto unitario, che ha come obiettivo la
vonoscenza delle melanine.

STUDI DEGRADATIVI

BTUDI DI SINTES] E BIOSINTETICI
#ul terivatl Pirrolici sui neri animali
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STUDI
DEGRADATIVI
Nicolaus E BIOSINTETICI
Ricerche sui neri vegetali
sulle Melanine
STUDI
DEGRADATIVI
E BIOSINTETICI
CLASSIFICAZIONE sui pigmenti animali
AZIONE NERA DEI PIGMENTI MELANICI rossi e rosso-bruni
N IN NATURA
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Nel 1952 Panizzi chiede ed ottiene il trasferimento
all'Universita di Roma; anche Nicolaus si trasferisce e
nel periodo romano la sua attivita di ricerca ha come
oggetto la chimica dei composti pirrolici e lo studio
di alcune porfirine, derivati pirrolici naturali.

Nel 1958 Nicolaus ritorna a Napoli come
ordinario di Chimica Organica presso la Facolta di
Scienze; nella nuova sede riprende lo studio della
struttura delle melanine con un proprio gruppo di
ricerca. In breve tempo attraverso studi degradativi
si ottengono preziose informazioni sulla struttura
delle melanine individuando con tecniche originali i
gruppifunzionali,le unitaeisitiattraversocuileunita
si legano per formare la macromolecola. Preziose
informazioni vengono anche ottenute da analoghe
indagini degradative condotte su melanine prodotte
in vitro per ossidazione enzimatica da Dopa e da
5,6-diossindolo. Dall'insieme dei risultati ottenuti,
intelligentemente interpretati, viene proposta per le
melanine una struttura molto disordinata, derivante
dalla copolimerizzazione di diverse unita con
successiva modifica della macromolecola ad opera
dell'acqua ossigenata prodotta durante la biosintesi.
Lo schema biogenetico proposto da Raper viene
rielaborato; verra in seguito chiamato Schema di
Raper-Nicolaus.
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Nel 1963 Nicolaus estende le sue ricerche anche
l¢ melanine di origine vegetale, sulla cui struttura e
upenesi nulla era riportato in letteratura. Lindagine
¢l con lo studio del pigmento nero del fungo
peno Ustilago maydis. Utilizzando 1'esperienza
Wita dagli studi sulle melanine animali, viene
1o che anche questo pigmento nero vegetale ha
struttura polimerica disordinata; cambia solo il
twore biogenetico, che viene individuato essere

olo,
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seconda meta degli anni sessanta, I'interesse
s sl estende alle feomelanine, i pigmenti
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animali rossi e rosso-bruni anche essi di natura
polimerica. La ricerca parte da una intuizione geniale:
questi pigmenti sono biogeneticamente correlati alle
melanine; anche essi derivano dalla ossidazine della
tirosina, ma con la significativa differenza che nelle
feomelanine alla polimerizzazione ossidativa della
tirosina partecipa un altro amminoacido proteico, la
cisteina.
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Questa ipotesi viene confermata dai risultati
ottenuti da una estesa indagine chimica sui pigmenti
rossi da capelli umani e da piume di pollo di razza
New Hampshire. Lestratto acido di queste due
fonti naturali fornisce prodotti giaili e rossi a basso
peso molecolare, detti tricrocromi, le cui strutture
forniscono utili indicazioni per chiarire la struttura
del pigmento polimerico.

14

g&i\ﬁf

Ulteriori informazioni vengono ottenute da varie
degradazioni del polimero condotte con tecniche
originali. Dall'insieme dei dati ottenuti viene
ipotizzato questo schema biogenetico.
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cisteinildopa ottenute per reazione della dopa
Cinleina costituiscono le molecole di partenza per
ella complessa macromolecola feomelanica.
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Questi sono alcuni frammenti della macromolecola
ipotizzati sulla base degli studi degradativi:
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Accanto agli studi strutturali e biogenetici,
Nicolaus analizza un notevole numero di pigmenti
nuturali verificando 'ampia diffusione in natura dei
fie tipi di polimeri melanici
# lumelanine (da Tirosina; presenti in organismi
~ unimali)

- Feomelanine (da Tirosina + Cisteina; presenti in
orpganismi animali)

lomelanine (da Catecolo; presenti in organismi
petali)

ln fine degli anni sessanta, dopo un ventennio
dirisultati significativi ottimamente interpretati,
i una ricerca intelligentemente impostata,
luus, per giudizio unanime della comunita
ti  internazionale, viene riconosciuta la
Ip mondiale nel campo della chimica delle

—_—5

FEOMELANINE
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Lintensa attivita di ricerca non impedisce a
Nicolaus di impegnarsi nella riorganizzazione e nel
potenziamento degli studi della chimica a Napoli.

Nel 1958, quando egli diviene professore ordinario,
la chimica nella nostra citta era dominata dalla
figura di Francesco Giordani, ordinario di Chimica
Generale: una illustre personalita, che, a causa dei
suoi importanti impegni nazionali ed internazionali,
aveva abbandonato da tempo l'attivita di ricerca. Nel
Gennaio del '61 Giordani muore e Nicolaus si trova
a dover gestire la sua successione. Il compito viene
assolto nel migliore dei modi. In meno di cinque anni
nell'universita di Napoli la chimica viene totalmente
rinnovata con risultati efficacemente descritti da
Guido Cimino nel volume Storia dellICMIB di cui
riporto un brano significativo.

“Verso la meta degli anni '60 la chimica italiana
vedeva a Napoli una straordinaria concentrazione di
cervelli. Le pit prestigiose cattedre erano occupate da
personalita, tutte molto giovani, che avrebbero, negli
anni successivi, inciso profondamente sullo sviluppo
di tutte le discipline chimiche in Italia. Mi rallegra
ricordare, in rigoroso ordine alfabetico, Giovanni
Astarita per la Chimica Industriale, Alessandro Ballio
per la Chimica Biologica, Paolo Corradini per la
Chimica Generale ed Inorganica, Arnaldo Liberti per
la Chimica Analitica, Alfonso Maria Liquori per la
Chimica Fisica, Leopoldo Massimilla per la Chimica
delle Combustioni, Lorenzo Mangoni per la Chimica
Organica ed, infine, Rodolfo Alessandro Nicolaus per
la Chimica delle Sostanze Naturali.

Il progetto “Napoli Capitale della Chimica” era
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stato ideato e favorito dal decano del gruppo, il
Prof. Nicolaus, che, agli inizi degli anni '60 dopo
la scomparsa di Francesco Giordani, appena
quarantenne era diventato, a Napoli, 'unica voce
autorevole per le discipline chimiche.”

La realizzazione del progetto di potenziamento
della chimica a Napoli viene completata dall’'opera di
Nicolaus nella gestione di organi del CNR, che ebbe
inizio 1'11 febbraio del 1963 quando fu firmato il
decreto di costituzione di un Centro Nazionale CNR
di Chimica delle Sostanze Naturali, che istituiva tre
sezioni dirette rispettivamente da A. Quilico (Milano),
L. Panizzi (Roma) e R. Nicolaus (Napoli). Nel 1968
cinque nuovi Laboratori del CNR iniziano ad operare
in Campania e, tra questi, il Laboratorio per la
Chimica e Fisica di Molecole di Interesse Biologico,
in cui confluisce il Centro. A Nicolaus viene assegnata
la responsabilita di costruire questa nuova realta
scientifica, che trova la sua sistemazione provvisoria
nella area di ricerca del CNR di Arco Felice.

lLa realizzazione del Laboratorio & un esempio
delle capacita manageriali di Nicolaus. In pochi
mesi due palazzine, costruite per civili abitazioni,
Vvengono riadattate a laboratori scientifici, dotati
il attrezzature di avanguardia. Viene reclutato
Wl pruppo di giovanissimi ricercatori e tecnici,
sl alfiancano ai ricercatori del Centro. Gia alla
tlel'68 si lavora a pieno ritmo sotto la guida di
laus, Nei mesi successivi egli fa alcune scelte
lligenti che determinano il futuro successo del
tulorio -poi trasformato in Istituto (ICMIB)-, che
terh uno degli organi di ricerca pit prestigiosi
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del CNR. Una scelta particolarmente felice & quella di
invitare eminenti personalita a far parte del Comitato
Scientifico; direttore viene nominato Edgar Lederer
uno scienziato di fama mondiale. Ed il Comitato
Scientifico porta avanti una intelligente politica di
ricerca del Laboratorio suggerendo di affrontare
due temi innovativi e particolarmente adatti ad un
laboratorio operante nell’area napoletana

e Chimica degli organismi marini
e Chimica dei batteri termofili

Linvito viene accolto con
ricercatori. Gia nel ‘70 sono pubblicati i primi lavori
sulla chimica degli organismi marini e negli anni
successivi la ricerca continua su questi due temi con
risultati di grande rilievo. Per 40 anni gli organismi
marini ed i batteri termofili sono stati e continuano ad
essere al centro degli interessi scientifici dell'Istituto
(ICMIB).

La creazione dellICMIB rappresenta
realizzazione di estremo interesse per la chimica
organica a Napoli. Noi giovani avemmo a disposizione
una struttura efficiente, apparecchiature di
avanguardia, finanziamenti adeguati e possibilita di
contatti con prestigiosi laboratori di tutto il mondo
per poter portare avanti in piena autonomia ricerche
di ottimo livello. Nicolaus, che creo questa struttura
e la diresse per un quinquennio, rifiutd sempre
di partecipare come autore delle pubblicazioni
scientifiche sui nuovi temi di ricerca lasciando a noi
giovani il merito dei risultati conseguiti; di tutto cio
traemmo un grande vantaggio per la nostra futura
attivita diricerca e perlo sviluppo delle nostre carriere.

entusiasmo dai

una
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Lesperienza dell'ICMIB & un ottimo esempio di come
possa essere realizzato in tempi brevi con successo
quella politica di “largo ai giovani” da tanti auspicata
per superare l'attuale crisi della ricerca in Italia.

Nel Settembre del 1973, con decisione irrevocabile,
Nicolaus si dimette da Direttore del' ICMIB; i motivi
di tale decisione vengono da lui chiariti qualche
anno dopo in un’intervista, riportata nella Storia
dell' ICMIB:

“Nel complesso il laboratorio ebbe qualche
successo scientifico ma non raggiunse gli scopi che si
era prefisso. I numero degli aiutanti e dei ricercatori
previsto dal Decreto istitutivo del C.N.R. era di gran
lunga inferiore. I laboratori alla scadenza del quinto
AWNno erano ancora provvisori e i servizi inefficienti.
Nel 1973 mi dimisi da Direttore. Il Laboratorio e
I'lniziativa di allora rimane un episodio isolato e non
tiproducibile della ricerca scientifica napoletana.”

lvidentemente, nonostante gli indubbi successi
Wll'ICMIB, egli non vedeva realizzato I'ambizioso
petto che aveva sognato e che lo aveva impegnato
londo per 5 anni.

Conclusi gli impegni col CNR, Nicolaus continua
u altivita didattica e di ricerca nell’'Universita e la
uitiva partecipazione ai lavori delle due prestigiose
lemie napoletane, di cui & socio dall'inizio degli
Il sessanta.

1975 Nicolaus decide di trasferirsi dalla
i Scienze, dove aveva ricoperto la cattedra
mlcn organica per quasi un ventennio, alla
!l Farmacia. Qui egli continua la sua attivita
i sulle melanine e partecipa attivamente al
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processo di rinnovamento, in cui in quegli anni era
impegnata la Facolta, contribuendo alla creazione
dell'Istituto di Biorganica di cui diventera Direttore.

Nel 1980 con una decisione sicuramente sofferta,
e, per molti di noi, ancora oggi incomprensibile,
Nicolaus decide di abbandonare [Ilattivita di
docente universitario chiedendo il pensionamento
anticipato.

Fortunatamente per alcuni di noi questo non
significo una interruzione dei rapporti di amicizia
e di familiarita che ci legavano a lui. Continuammo
una piacevolissima tradizione, iniziata dopo il
trasferimento di Rodolfo a Farmacia, che ci vedeva
riuniti ogni Giovedi pomeriggio a casa sua per un
incontro di Bridge, a cui partecipavano anche Adriana
ed Oscar. Concludeva la serata una cena preparata
con cura da Rodolfo. Anche come chef primeggiava
per raffinata fantasia.

Purtroppo questi imperdibili incontri settimanali
dovettero interrompersi quando, nel 1986, Adriana si
ammalo. Per Rodolfo fu un colpo tremendo. Adriana
¢ stata letteralmente la compagna della sua vita: era
una donna eccezionale con carattere dolce e, nello
stesso tempo, volitivo. Per circa due anni ella lotto
inutilmente contro il male e Rodolfo le stette accanto
per assisterla.

Dopo la scomparsa di Adriana, Rodolfo riscopre
l'interesse per le melanine e si dedica di nuovo
con incredibile entusiasmo allo studio delle loro
proprieta. Con un approccio in linea con I'evoluzione
delle comunicazioni, crea un moderno sito web,
dove illustra la chimica e la funzione biologica dei
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pigmenti naturali. Sul sito Egli riporta anche le sue
ultime originali ipotesi sulla struttura delle melanine
in relazione alla loro proprieta cromatiche, prendendo
a modello il nero di acetilene. Intelligenti speculazioni
di un intelletto ancora vivacissimo ed attento, che
mantiene intatto l'interesse per la scienza e 'amore
per la conoscenza, fino agli ultimi momenti della sua
vita.

Nicolaus si spegne il 2 Agosto del 2008; il giorno
precedente aveva compiuto 88 anni.

Egli e stato un illustre scienziato ed un vero
maestro. A noi suoi allievi ha insegnato molte cose.
Ci ha insegnato a fare ricerca e ad amarla. Ci ha
insegnato che la ricerca non da ricchezza né potere.
(i ha insegnato ad odiare mediocrita, arrivismo,
compromessi, beghe ed ipocrisie.

Queste cose non ce le ha insegnate con le parole,
ma con 'esempio della sua vita.
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RODOLFO NICOLAUS

R. A. Nicolaus. Sulla nitrazione dell’acido
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I.. Panizzi, R. A. Nicolaus. Ricerche sulla
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R.A. Nicolaus. Sugli acidi pirrolcarbonici.
Nota 1. Acido 2-3-5 pirroltricarbonico Gazz.
Chim. Ital. (1953), 83, 239-51.

K. A Nicolaus, G. Oriente Sugli acidi
plrrolearbonici. Nota I Acido  2-3-4-5
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